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	ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΣΥΛΛΟΓΟΣ ΔΙΠΛ. ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ - ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ

Τμήματα : Ανατ. Κρήτης, Ρεθύμνου, Χανίων




Η διείσδυση των ΑΠΕ στο Σύστημα 
Ηλεκτρικής Ενέργειας της Κρήτης
Δεκέμβριος 2012
Ο τομέας της ενέργειας (κυρίως της ηλεκτροπαραγωγής) έχει εξελιχθεί τα τελευταία χρόνια σε κλάδο της οικονομικής δραστηριότητας, τόσο σε εθνικό όσο και σε ευρωπαϊκό επίπεδο. Στις αναλύσεις που γίνονται, συνήθως αγνοείται ότι η ενέργεια αποτελεί πυλώνα της ανάπτυξης των υπολοίπων κλάδων της οικονομίας (πρωτογενής παραγωγή, τουρισμός, βιομηχανία), με αποτέλεσμα να σχεδιάζεται και να αναπτύσσεται πολλές φορές ανταγωνιστικά στους κλάδους αυτούς. 
Από την άλλη, το δυναμικό  ενός τόπου (αιολικό & ηλιακό) είναι αυτονόητο ότι πρέπει να αντιμετωπίζεται ως ένας φυσικός πλούτος και η διαχείριση του θα πρέπει να γίνεται ορθολογικά και κατά το δυνατόν σε όφελος της τοπικής κοινωνίας, λαμβάνοντας υπόψη τεχνικούς, οικονομικούς και περιβαλλοντικούς περιορισμούς. 

Στοιχεία του ΣΗΕ και της ηλεκτροπαραγωγής της Κρήτης
Απαραίτητο στοιχείο για τον ενεργειακό σχεδιασμό αποτελεί η καταγραφή του σημερινού ενεργειακού προφίλ καθώς και η πρόβλεψη της εξέλιξής του.
Α) Εξέλιξη της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας και της αιχμής φορτίου

Τα τελευταία 20 χρόνια, το ενεργειακό ισοζύγιο της Κρήτης εξελίχθηκε σύμφωνα με τα μεγέθη της οικονομικής ανάπτυξης και τις καταναλωτικές συνήθειες που υιοθετήθηκαν. Έτσι παρατηρήθηκαν υψηλοί ρυθμοί αύξησης της καταναλισκόμενης ενέργειας και της καθαρής αιχμής φορτίου. Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι το 1992 τα μεγέθη αυτά είχαν τιμές : 1.230 GWh & 248 MW, ενώ το 2011 τα αντίστοιχα μεγέθη ήταν : 2.931 GWh & 597 MW. Τα τρία τελευταία χρόνια τα μεγέθη αυτά εμφανίζονται σταθερά (λόγω της οικονομικής ύφεσης). Παρά την προσωρινή μείωση της ζήτησης, μακροπρόθεσμα αναμένεται η σημαντική αύξησή της, κυρίως λόγω της ηλεκτροκίνησης στις μεταφορές και της μεγάλης διείσδυσης των αντλιών θερμότητας στον κτιριακό τομέα.
	Έτος
	Ζήτηση ενέργειας GWh
	Μέση ωριαία ακαθάριστη αιχμή φορτίου MW

	2009
	2.981
	628

	2010
	3.012
	672

	2011
	2.931
	630

	2020
	4.000
	840

	2030
	4.900
	1.000

	2040
	5.700
	1.150


Πιν. 1 : Ζήτηση ενέργειας & αιχμής φορτίου                                 (πρόβλεψη : μελέτη ΡΑΕ – ΔΕΗ 2011)
Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει το διάγραμμα φορτίου – μέσης ημερήσιας θερμοκρασίας, στο οποίο φαίνεται η επίδραση του τουρισμού και των εγκαταστάσεων κλιματισμού στη ζήτηση ενέργειας.
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Διαγρ. 1 : Φορτία – μέση ημερήσια θερμοκρασία για τα έτη 2009, 2010 & 2011
Β) Συμμετοχή ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο

Οι ενεργειακές αυτές ανάγκες καλύπτονται με την εισαγωγή υδρογονανθράκων (καύσιμα μαζούτ & diesel) και τα τελευταία μόλις χρόνια με την αξιοποίηση εγχώριων ενεργειακών πηγών (ΑΠΕ). Η συμμετοχή των ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο του νησιού φαίνεται στον επόμενο πίνακα :
	Έτος
	Συμμετοχή ΑΠΕ στο ενεργ. ισοζύγιο

	2008
	14,08%

	2009
	15,48%

	2010
	15,90%

	2011
	19,46%

	Έως Οκτ. 2012
	20,60%


Πιν. 2 : Συμμετοχή ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο
Γ) Ονομ. ισχύς μονάδων παραγωγής & η συμμετοχή τους στην ηλεκτροπαραγωγή

Η εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων παραγωγής (συμβατικών και ΑΠΕ) και η συμβολή τους στην ηλεκτροπαραγωγή για το 2011, αναλύονται :
	
	Ονομ. Ισχύς (MW)
	Ποσοστό
	Ηλεκτροπαρα-γωγή (GWh) 2011
	Ποσοστό

	Λινοπεράματα
	278,84
	26,4%
	861,8
	29,4%

	Χανιά 
	349,19
	33,0%
	507,0
	17,3%

	Αθερινόλακος
	195,04
	18,5%
	991,5
	33,8%

	Αιολικά 
	174,20
	16,5%
	486,5
	16,6%

	Φ/Β
	57,80
	5,5%
	83,8
	2,9%

	Υδροηλεκτρικά
	0,60
	0,1%
	0,8
	0,0%

	Σύνολο
	1.055,67
	100%
	2.931,4
	100%


Πιν. 3 : Ισχύς μονάδων παραγωγής & συμμετοχή στην ηλεκτροπαραγωγή το 2011
Δ) Κόστος καυσίμου & ηλεκτροπαραγωγής
Το κόστος καυσίμου ανά είδος μονάδας – ενεργειακής πηγής ήταν για το 2011 :
	Ενεργειακή πηγή
	Κόστος καυσίμου (€/MWh)

	Λινοπεράματα / ατμοστρόβιλοι
	167

	Λινοπεράματα / Diesel
	104

	Λινοπεράματα / αεριοστρόβιλοι
	346

	Χανιά / αεριοστρόβιλοι
	387

	Χανιά / συνδυασμένου κύκλου
	300

	Αθερινόλακος / ατμοστρόβιλοι
	132

	Αθερινόλακος / Diesel
	104

	Αιολικά
	99

	Φ/Β
	450


Πιν.4 : Κόστος καυσίμου ανά ενεργειακή πηγή (2011)
Το μέσο μεταβλητό κόστος παραγωγής στην Κρήτη διαμορφώθηκε στα 191,30 €/ MWh το πρώτο εξάμηνο του 2012 (αποφ. ΡΑΕ 244/2012) και είναι το υψηλότερο απ’ όλα τα μη διασυνδεδεμένα νησιά.
Σύμφωνα με τον ετήσιο απολογισμό του 2011, το έλλειμμα της ΔΕΗ στην Κρήτη ανήλθε στα 311.000.000 € και αναλύεται :
	ΕΣΟΔΑ
	: 294.000.000 €

	ΕΞΟΔΑ
	

	Καύσιμα
	: 399.000.000 €

	Αγορές τρίτων (ΑΠΕ)
	:  93.000.000 €

	Αμοιβές προσωπικού, συντήρηση, κλπ
	: 113.000.000 €

	Σύνολο εξόδων
	: 605.000.000 €


Πιν. 5 : Εσοδα – έξοδα ΔΕΗ για το 2011
Επιπρόσθετα, από το 2013, η ηλεκτροπαραγωγή θα επιβαρύνεται με το κόστος εκπομπών, παύει δηλαδή να ισχύει η δωρεάν διανομή δικαιωμάτων εκπομπών. Οι πρόσφατες εκτιμήσεις είναι ότι το κόστος αυτό θα είναι περίπου 20 €/ton CO2 (σύμφωνα με τον Οδικό Χάρτη για το 2050).
Ε) Αιολική διείσδυση

Η λειτουργία σημαντικού αριθμού Α/Π σ’ ένα σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας μπορεί να προκαλέσει ασταθείς καταστάσεις λειτουργίας. Για τον προγραμματισμό της σχεδίασης του συστήματος παραγωγής και μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας καθορίζεται μια στάθμη διείσδυσης (οριακή τιμή) των Α/Γ. Σε μελέτη του ΚΑΠΕ το 2001, το ποσοστό αυτό εκτιμήθηκε μεταξύ 10 – 15%, ενώ σήμερα εκτιμάται στο 30%.
Όμως, η οριακή αυτή τιμή εξαρτάται από την τεχνολογία των Α/Γ, από την ποικιλομορφία των πηγών και από τη διασπορά τους στο ΣΗΕ.

Η αποκτηθείσα εμπειρία του διαχειριστή του δικτύου στο νησί από την σταδιακή εγκατάσταση και λειτουργία, οδήγησε στην βελτίωση της τεχνολογίας και το ποσοστό αυτό έφτασε στο 34% (σε επίπεδο ημέρας το 2011) και ξεπέρασε το 40% στιγμιαία.

Ανεξάρτητα όμως από την τιμή της αιολικής διείσδυσης, υπάρχει πάντα ένα άνω όριο στην συμμετοχή των Α/Π στο σύστημα, που αποτελούν το 75% περίπου των εγκατεστημένων ΑΠΕ. Αυτός είναι και ο σημαντικότερος λόγος για τον οποίο η διείσδυση των Α/Π στο νησί δεν μπορούν να αναπτυχθούν περαιτέρω, εκτός αν είτε το σύστημα διασυνδεθεί με αυτό της ηπειρωτικής χώρας, είτε κατασκευαστούν έργα αποθήκευσης της ενέργειας.
Στόχοι
Έχοντας υπόψη μας τα προηγούμενα, οι προτάσεις μας για το ενεργειακό μέλλον του τόπου μας είναι οι ακόλουθοι :
· Ο περιφερειακός ενεργειακός σχεδιασμός θα πρέπει να εντάσσεται στον ευρύτερο αναπτυξιακό σχεδιασμό για το νησί. Ιδιαίτερη βαρύτητα και μάλιστα κατά προτεραιότητα, επιβάλλεται να δοθεί στην χάραξη στρατηγικής εξοικονόμησης ενέργειας
· Μακροπρόθεσμος στρατηγικός στόχος είναι η ενεργειακή αυτάρκεια της Κρήτης  μέσω της μεγιστοποίησης της διείσδυσης των ΑΠΕ και της συνακόλουθης μείωσης της εξάρτησης από τα εισαγόμενα καύσιμα
· Διασύνδεση του ηλεκτρικού συστήματος του νησιού με το ηπειρωτικό δίκτυο, ώστε να αποτελεί τμήμα του ευρύτερου ευρωπαϊκού δικτύου, για λόγους: ευστάθειας και αξιοπιστίας του συστήματος, αύξησης της διείσδυσης των ΑΠΕ, μείωσης του κόστους παραγωγής, προστασίας του περιβάλλοντος, αναπτυξιακής τεχνογνωσίας 
· Υλοποίηση του στόχου 20-20-20 σε επίπεδο περιφέρειας μέχρι το 2020, που αποτελεί και δέσμευση της χώρας: α) μείωση εκπομπών αερίων θερμοκηπίου κατά 20%, β) διείσδυση ΑΠΕ κατά 20% (40% στην ηλεκτροπαραγωγή) και γ) μείωση κατά 20% της πρωτογενούς ενέργειας μέσω της βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης
· Σταδιακή εγκατάσταση των ΑΠΕ, με συγκεκριμένο χρονοδιάγραμμα, για λόγους επάρκειας και ευστάθειας του δικτύου, λαμβάνοντας υπόψη τους περιορισμούς του υφισταμένου δικτύου, αλλά και για την ελαχιστοποίηση δυσμενών επιπτώσεων από την εγκατάστασή τους.
· Έμφαση στην ορθολογική χρήση και εξοικονόμηση ενέργειας, με εξειδικευμένες πρωτοβουλίες και συντονισμό από την Περιφέρεια Κρήτης, στα πλαίσια του Εθνικού Σχεδίου Δράσης Ενεργειακής Απόδοσης, λαμβάνοντας υπόψη τα ειδικά χαρακτηριστικά της κατανάλωσης στο νησί.

Προτάσεις – υλοποίηση στόχων

Για την υλοποίηση των προαναφερόμενων στόχων, προτείνουμε :

· Ολοκλήρωση εντός ενός έτους της μελέτης του περιφερειακού ενεργειακού σχεδιασμού και της έγκρισής της από το Περιφερειακό Συμβούλιο, μετά από ουσιαστική διαβούλευση

· Χωροθέτηση των ΑΠΕ με ολιστική προσέγγιση (λαμβάνοντας υπόψη και την ανάπτυξη των άλλων τομέων της οικονομίας) σε επίπεδο περιφερειακού χωροταξικού σχεδιασμού και ΓΠΣ/ΣΧΟΟΑΠ. Η προσέγγιση αυτή δε μπορεί να είναι μόνο αφαιρετική, δηλαδή ορίζοντας ζώνες αποκλεισμού, αλλά λαμβάνοντας υπόψη και το αιολικό – ηλιακό δυναμικό
· Αναβολή της διαδικασίας αδειοδότησης των μεγάλης κλίμακας έργων ΑΠΕ. Η υλοποίηση των έργων ΑΠΕ επιβάλλεται να ανταποκρίνεται στις προϋποθέσεις και τους περιορισμούς που θα προκύψουν από τον περιφερειακό ενεργειακό σχεδιασμό
· Αποσύνδεση του έργου διασύνδεσης από την εγκατάσταση μεγάλης κλίμακας ΑΠΕ και υλοποίηση του έργου διασύνδεσης έως το 2020. Η ισχύς διασύνδεσης θα καλύπτει τις ανάγκες του νησιού. Η επιλογή του σημείου προσαιγειάλωσης θα πρέπει να βασιστεί και στο κέντρο βάρους του ηλεκτρικού φορτίου στο νησί, προκειμένου να ελαχιστοποιηθούν τα έργα επεκτάσεων των γραμμών μεταφοράς
· Για το χρονικό διάστημα μέχρι το 2020, ανάπτυξη / κατασκευή έργων εγγυημένης βάσης σε συνδυασμό με ΑΠΕ (τα λεγόμενα «υβριδικά»), με βάση τις αιτήσεις που μέχρι σήμερα έχουν κατατεθεί και εφόσον εντάσσονται στον περιφερειακό ενεργειακό σχεδιασμό
· Δέσμευση ποσοστού 10% της ισχύος των ΑΠΕ που θα εγκατασταθούν στα πλαίσια της ανάπτυξης των «υβριδικών» συστημάτων, για την ανάπτυξη μικρής κλίμακας ΑΠΕ 

· Διεύρυνση των κινήτρων (αντισταθμιστικά) που προβλέπονται για τους Δήμους και τους κατοίκους των περιοχών που φιλοξενούν εγκαταστάσεις ΑΠΕ

· Κίνητρα για τη δημιουργία πολυμετοχικών εταιρειών εκμετάλλευσης ΑΠΕ
· Συντονισμός σε επίπεδο Περιφέρειας των έργων ορθολογικής χρήσης και εξοικονόμησης ενέργειας σε συνεργασία με τους Δήμους (Σύμφωνο των Δημάρχων), ενημέρωση του κοινού (και ιδιαίτερα των μαθητών) για τη δημιουργία συνείδησης στα θέματα αυτά, προώθηση έργων διαμόρφωσης περιοχών για τη βελτίωση του μικροκλίματος, βελτίωση της ενεργειακής συμπεριφοράς δημόσιων κτιρίων, ένταξη γεωθερμικών συστημάτων κ.α.
· Κίνητρα για την βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης μεγάλων εγκαταστάσεων κλιματισμού (διάγραμμα μέγιστου φορτίου - μέσης εξωτερικής θερμοκρασίας)
· Συνεχής παρακολούθηση από την Περιφέρεια της πορείας υλοποίησης των ενεργειακών έργων στο νησί, σε συνεργασία με το ΥΠΕΚΑ και τη ΡΑΕ. Επαναπροσδιορισμός και διόρθωση του ενεργειακού σχεδιασμού με βάση την αποκτηθείσα εμπειρία και τις τεχνολογικές εξελίξεις

Η εκτίμησή μας είναι ότι με την υλοποίηση των παραπάνω, το 2020 οι ΑΠΕ θα συμμετέχουν με ποσοστό 40% στο ενεργειακό ισοζύγιο του νησιού. Το ποσοστό αυτό είναι και ο εθνικός στόχος για την ηλεκτροπαραγωγή το 2020.

Ειδικά για την φάση των περιβαλλοντικών αδειοδοτήσεων των έργων, προτείνουμε :
· Τη διερεύνηση της δυνατότητας αερομεταφοράς ή μεταφοράς με όχημα με διπλό ρυμουλκό των Α/Γ στον χώρο εγκατάστασής τους, προκειμένου να μειωθούν σημαντικά τα έργα οδοποιίας που απαιτούνται

· Κατά την έγκριση των υδροηλεκτρικών έργων των υβριδικών συστημάτων, θα πρέπει να δίδεται ιδιαίτερη βαρύτητα στο ισοζύγιο νερού (για την αρχική πλήρωση και την κάλυψη της ποσότητας νερού λόγω εξάτμισης). Πρόβλεψη για τη λήψη συγκεκριμένων μέτρων για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων αυτών

· Υποβολή συγκεκριμένου σχεδίου για τη διαχείριση του εξοπλισμού μετά το τέλος ζωής του. Συμπλήρωση του νομικού πλαισίου και δημιουργία υποδομών για την ανακύκλωση του εξοπλισμού, μετά το τέλος χρήσης  

ΣΧΕΔΙΟ ΚΕΙΜΕΝΟΥ
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